Компьютерное моделирование в среде табличного процессора Excel .
Компьютерная модель движения тела в электронных таблицах.

Цели:
1.Организовать совместную учебную деятельность для формирования и развития исследовательских навыков учащихся;
2.Создать условия для освоения технологии моделирования в среде табличного процессора.

3. Приобрести умение читать графики, т.е научить видеть в числах и диаграммах реальные процессы.
Задачи
Воспитательные: 

· Совершенствовать навыки общения
· Вовлечь учащихся в активную практическую деятельность 

Развивающие: 

· Формировать критическое мышление; 

· Развивать умение анализировать, выделять главное, обобщать и делать выводы.

Ход урока:

1.Организационный момент.

2. Фронтальный опрос.

1.Что такое модель и моделирование?

2.Какие признаки классификации моделей Вы знаете?

3. Какие виды моделей по  области использования вы знаете?

4.  Какие виды моделей  вы знаете с учетом фактора времени?

5.   Какие виды моделей  вы знаете по способу представления?
6. Рассказать об этапах разработки и исследования моделей.

Ребята ,а какую же модель мы с вами рассматривали на последних уроках?

Постановка задачи: « Бросание мячика в стенку» : 
В процессе тренировки теннисистов используются автоматы по бросанию мячика в определенное место площадки. Необходимо задать автомату нужные скорость и угол бросания мячика для попадания в стенку определенной высоты, находящуюся на известном расстоянии.
3.Качественная модель:

1. мячик мал по сравнению с Землей, поэтому его можно считать материальной точкой;

2. Изменение высоты мячика мало, поэтому ускорение свободного падения можно считать постоянной величиной 9,8 м/с², следовательно, движение по оси Х можно считать равноускоренным.
3. Скорость бросании мячика мала, поэтому сопротивление воздуха можно пренебречь, ², следовательно, движение по оси Х можно считать равномерным.

Формальная модель:

Для формализации модели обозначим величины

· Начальную скорость мячика – V0;

· Угол бросания мячика-α

· Высоту стенки - h

· Расстояние до стенки-s

Используем из курса физики формулы равномерного и равноускоренного движения

Для определения координат  мячика.
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Из формулы (1)выражаем время

t=s/(
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Подставив это значение Времени в формулу(2) Получаем l –высоту мячика над землей на расстоянии s :

l=s*tgα-g*s²/(2*
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Если l<0, то это означает «недолет», а если l>h, то это означает «перелет».
Компьютерный эксперимент.

Исследуем модель и определим с заданной точностью диапазон углов бросания, которые обеспечивают попадание мячика в стену. 

В качестве начальных условий  бросания мячика выберем, например, следущие:

Скорость бросания
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=18м/с , стенка высотой h=1м,расстояние до стенки s=30м.
· В ячейкуВ21 – s
· В ячейкуВ22 –
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· В ячейкуВ23- α

· В ячейкуВ25 формулу для вычисления высоты:
=В21*TAN(РАДИАНЫ(В23))-(9,81*В21^2)/(2*B22^2*COS(РАДИАНЫ(B23))^2
Проведем поиск углов на высотах 0 и 1м используем для этого метод Подбора параметра.
Анализ результатов.

Исследование компьютерной модели в электронных таблицах показало, что существует диапазон значений угла бросания мячика от 32,6 до 36,1º, в котором обеспечивается попадание в стенку высотой 1м находящейся на расстоянии 30м брошенного со скоростью 18 м/с.
4. Подведение итогов урока:
5. Домашнее задание:

Определить диапазон углов обеспечивающих попадание мячика в стенку высотой 2м, находящуюся на расстоянии 30 м при скорости бросании 18м/с.
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